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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ο καολινίτθσ είναι αργιλικό ορυκτό τφπου 1:1, με χθμικό τφπο Al2Si2O5(OH)4 
[1]. Αποτελείται από επάλλθλα 

αςφμμετρα φφλλα δφο ςτιβάδων (τετραζδρων Si και οκταζδρων Al) τα οποία ςυγκρατοφνται μεταξφ τουσ 
μζςω δεςμϊν AlO-H···OSi με περιοδικότθτα 7.1-7.2 Å. Περιοριςμζνοσ αρικμόσ οργανικϊν χθμικϊν 
ενϊςεων, μεταξφ των οποίων θ ουρία και οριςμζνα αμίδια, μπορεί να διαρριξει το πλζγμα των δεςμϊν-Η 
και να παρεμβλθκεί μεταξφ των φφλλων του καολινίτθ με αποτζλεςμα τθν αφξθςθ τθσ διαφυλλικισ 

απόςταςθσ και τθν διαςτολι τθσ κυψελίδασ ςε ~10-14 Å [2, 3]. Η μεταβολι αυτι αποδεικνφεται κυρίωσ με 
περίκλαςθ ακτίνων Χ, είναι όμωσ ζμμεςα αναγνωρίςιμθ και μζςω τθσ δονθτικισ φαςματοςκοπίασ.  
Το ςφγχρονο ερευνθτικό ενδιαφζρον για τθν παρεμβολι οφείλεται ςτθν προςπάκεια κατανόθςθσ των 
αντιδράςεων που λαμβάνουν χϊρα ςτο ζδαφοσ, κακϊσ και ςτθν δυνατότθτα παραςκευισ υβριδικϊν 
ανόργανων-οργανικϊν υλικϊν μζςω αυτοοργάνωςθσ (self-assembly). Στα πλαίςια τθσ παροφςασ εργαςίασ 
μελετάται θ παρεμβολι μορίων Ν-μεκυλοφορμαμιδίου (NMF) ςτον καολινίτθ αναφοράσ KGa-1b με 
τεχνικζσ φαςματοςκοπίασ υπερφκρου. Η παρεμβολι επιφζρει ςθμαντικζσ αλλαγζσ ςτθ δομι και ςτο 
φάςμα του NMF (λόγω άρςθσ διαμοριακϊν αλλθλεπιδράςεων) αλλά και ςτα ΟΗ τθσ εςωτερικισ 
επιφάνειασ του καολινίτθ.  
Ειδικότερα, αξιοποιοφνται οι δυνατότθτεσ τθσ φαςματοςκοπίασ εγγφσ υπερφκρου με μεταςχθματιςμό 
Fourier (FT-NIR) ςτθν καταγραφι τθσ κινθτικισ ςε πραγματικό χρόνο. Τα δείγματα ςε μορφι πάςτασ 

καολινίτθ/NMF ειςάγονται ςε μικρό γυάλινο αντιδραςτιρα (~5ml), ο οποίοσ προςαρμόηεται ερμθτικά ςε 
εξάρτθμα ανακλαςτικότθτασ διαχφςεωσ με δζςμθ οπτικϊν ινϊν τφπου Υ, και τοποκετείται ςε 
κερμοςτατοφμενο λουτρό. Η τεχνικι είναι μθ παρεμβατικι και επιτρζπει τθν ςυλλογι δονθτικϊν 
φαςμάτων υψθλισ ποιότθτασ με χρονικι διακριτικι ικανότθτα ≥60s και ςυνολικό χρόνο παρακολοφκθςθσ 
μεγαλφτερο των 100h. Από τθ χρονοςειρά των φαςμάτων εξάγονται δείκτεσ που περιγράφουν τα ποιοτικά 
και ποςοτικά χαρακτθριςτικά τθσ αντίδραςθσ. Στθν παροφςα περίπτωςθ, επιλζγεται θ ζνταςθ τθσ ταινίασ 

2νΝΗ ςτουσ ~6700 cm-1, που αντιςτοιχεί ςτο ενςωματωμζνο NMF και εμφανίηεται ςτενότερθ και ςε 

υψθλότερεσ ενζργειεσ από τθν αντίςτοιχθ ταινία του υγροφ NMF (~6620 cm-1). Η αφξθςθ τθσ ζνταςθσ τθσ 
παραπάνω ταινίασ ςυναρτιςει του χρόνου ακολουκεί ςιγμοειδι ςυμπεριφορά. Οι κινθτικζσ 
παρουςιάηουν υπζρκεςθ χρόνου-κερμοκραςίασ (time-temperature superposition) ςτθν περιοχι 
κερμοκραςιϊν 20-80 οC, γεγονόσ που υποδεικνφει ότι διζπονται από κοινό μθχανιςμό. Η ενζργεια 
ενεργοποίθςθσ υπολογίςτθκε ίςθ με 0.62±0.01 eV (14.3±0.2 Kcal/mol, 60±1 kJ/mol. Τζλοσ, μελετάται θ 
επίδραςθ τθσ ςυγκζντρωςθσ του Η2Ο ςτθν κινθτικι τθσ παρεμβολισ και καταδεικνφεται ότι αυτι είναι μθ 
μονοτονικι (μικρζσ ςυγκεντρϊςεισ Η2Ο ≤10% επιταχφνουν τθν παρεμβολι).  
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