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ΠΕΡΙΛΗΨΗ  

Η παγκόςμια ηιτθςθ ενζργειασ αυξάνεται ςυνεχϊσ, δεδομζνου ότι ο πλθκυςμόσ του πλανιτθ μασ 
διαρκϊσ πολλαπλαςιάηεται [1]. Τα ορυκτά καφςιμα που καλοφνται να καλφψουν τισ ενεργειακζσ ανάγκεσ, 
αναμζνεται να εξαντλθκοφν μζςα ςτα επόμενα 50 χρόνια. Για τον λόγο αυτό, θ επιςτθμονικι κοινότθτα 
ςτράφθκε ςτθν τεχνολογία των κυψελίδων καυςίμου, οι οποίεσ αξιοποιοφν τθ χθμικι ενζργεια του 
υδρογόνου και τθ μετατρζπουν απ’ ευκείασ ςε θλεκτρικι.  

Ένα από τα μειονεκτιματα των κυψελίδων καυςίμου χαμθλϊν κερμοκραςιϊν πρωτονιακισ 
αγωγιμότθτασ (PEM FCs), αποτελεί το υψθλό κόςτοσ των ανοδικϊν θλεκτροδίων, κακϊσ θ οξείδωςθ του 
υδρογόνου ευνοείται ςε ευγενι μζταλλα, όπωσ ο λευκόχρυςοσ. Παράλλθλα, πρόβλθμα αποτελεί και θ 
δθλθτθρίαςθ των θλεκτροδίων από το μονοξείδιο του άνκρακα που υπάρχει ςυνικωσ ςτθν τροφοδοςία 
(π.χ. αζριο ςφνκεςθσ). Για τον λόγο αυτό χρθςιμοποιοφνται διμεταλλικοί καταλφτεσ, όπωσ Pt-Ru, 
προκειμζνου θ παρουςία του δεφτερου μετάλλου (π.χ.Ru) να βελτιϊςει τθν ανεκτικότθτα ςε CO [2].  

Όςον αφορά τον ανκρακικό φορζα εναπόκεςθσ τθσ μεταλλικισ φάςθσ, το Vulcan XC-72 ζχει ευρζωσ 
προτακεί ωσ φορζασ για θλεκτρόδια κυψελίδων καυςίμου, όμωσ θ δφςκολθ πρόςβαςθ των μεταλλικϊν 
ςωματιδίων ςτουσ μικροπόρουσ του  οδθγεί ςε χαμθλι καταλυτικι ενεργότθτα [3]. Το χαρακτθριςτικό 
αυτό μασ οδιγθςε ςτθ μελζτθ τθσ δυνατότθτασ αντικατάςταςισ του από το γραφζνιο, ζνα υλικό με 
μεγαλφτερθ ενεργι επιφάνεια και πιο ςτακερζσ κζςεισ για τθν εναπόκεςθ του μετάλλου [4].  

Στθν παροφςα εργαςία, μελετικθκαν καταλφτεσ Pt, Pt-Ru και Pt-Sn χρθςιμοποιϊντασ ωσ φορζα 
εναπόκεςθσ τόςο Vulcan  XC-72 όςο και γραφζνιο. Όλοι οι καταλφτεσ παραςκευάςτθκαν με τθ μζκοδο του 
υγροφ εμποτιςμοφ και μελετικθκαν τόςο με φυςικοχθμικζσ (TGA, XRD, BET και TEM) όςο και με 
θλεκτροχθμικζσ μεκόδουσ (κυκλικι βολταμετρία και χρονοαμπερομετρία). Εν ςυνεχεία, εναποτζκθκαν ςε 
carbon cloth και μελετικθκαν ωσ ανοδικά θλεκτρόδια ςε κυψζλεσ καυςίμου τφπου PEM υπό ςυνκικεσ 
τροφοδοςίασ υδρογόνου αλλά και δθλθτθρίαςθσ από CO. Ενδεικτικά, ςτο Σχιμα 1, παρουςιάηονται οι 
καμπφλεσ τάςθσ-ζνταςθσ, ςε ςυνκικεσ ςυγκζντρωςθσ 50 ppm CO για ανοδικό καταλφτθ Pt ςε φορζα 
Vulcan και γραφζνιο. Είναι εμφανζσ ότι θ ςυςτοιχία με ανοδικό θλεκτρόδιο Pt/Graphene εμφανίηει 
μεγαλφτερθ αντίςταςθ ςτο μονοξείδιο του άνκρακα και μεγαλφτερα ρεφματα από το αντίςτοιχο 
θλεκτρόδιο Pt/Vulcan. Αντίςτοιχα πειράματα ανκεκτικότθτασ ςε CO πραγματοποιικθκαν για όλουσ τουσ 
καταλφτεσ που παραςκευάςτθκαν. 

 
Σχήμα 1: Καμπφλεσ τάςησ-ένταςησ ςε ςυγκέντρωςη 50 ppm CO για καταλφτη Pt ςε φορέα Vulcan και γραφένιο. 
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