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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Τα στοιχεία καυσίμου με ηλεκτρολύτη πολυμερική μεμβράνη ανταλλαγής πρωτονίων (proton-exchange 
membrane fuel cells, PEMFC) αποτελούν μια εναλλακτική τεχνολογία παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας με 
σημαντικά πλεονεκτήματα σε σχέση με τις θερμικές μηχανές, όπως η φιλικότητα προς το περιβάλλον και η 
δυνητικά υψηλότερη απόδοση. Στα στοιχεία αυτά, εκτός από Η2, είναι δυνατό να χρησιμοποιηθούν ως 
καύσιμο και χαμηλού μοριακού βάρους αλκοόλες (direct alcohol fuel cells, DAFC), όπως η αιθανόλη. Ως 
τυπικά υλικά ηλεκτροδίων χρησιμοποιούνται στηριγμένοι σε αγώγιμο άνθρακα ηλεκτροκαταλύτες με βάση 
το λευκόχρυσο. Στην περίπτωση των DAFC, η διαπέραση (crossover) της πολυμερικής μεμβράνης από το 
καύσιμο, που έχει ως αποτέλεσμα η οξείδωση του καυσίμου που φθάνει στην κάθοδο να συμβαίνει 
παράλληλα με την ηλεκτροχημική αναγωγή του οξυγόνου (ORR), είναι ιδιαίτερα σημαντικό πρόβλημα [1-3]. 

Στην παρούσα εργασία παρασκευάστηκε με τη μέθοδο του υγρού εμποτισμού και ακόλουθη αναγωγή στους 
300 oC υπό ροή Η2 μία σειρά βασισμένων σε Pt διμεταλλικών ηλεκτροκαταλυτών 10 wt.% Pt – M (M: Ag, Co, Cu, 
Fe, Ni, Sn, Zn)/C, με ατομική αναλογία Pt:M ίση με 3:1, καθώς και ένας ηλεκτροκαταλύτης αναφοράς  
10 wt.% Pt/C. Οι ηλεκτροκαταλύτες αυτοί χαρακτηρίστηκαν με τις μεθόδους ΒΕΤ και XRD, ενώ  η δραστικότητά 
τους ως προς ORR, απουσία και παρουσία αιθανόλης (0.01 M και 0.1 Μ EtOH) σε 0.1 Μ HClO4, 
ποσοτικοποιήθηκε με χρήση της μεθόδου του ηλεκτροδίου περιστρεφόμενου δίσκου (RDE). Για κάθε 
ηλεκτροκαταλύτη, με τη μορφή εναποθέματος μικρού πάχους σε RDE από υαλώδη άνθρακα (15μgmet cm-2

disk), 
προσδιορίστηκε το κινητικό ρεύμα Ιk ως συνάρτηση του δυναμικού και η δραστικότητα μάζας (Ik/μάζα Pt).
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Σχήμα 1 Δραστικότητα μάζας ως προς την ORR σε δυναμικό 0.4 V vs. Ag/AgCl απουσία EtOH (ράβδοι χωρίς 
γραμμές) και παρουσία 0.01 Μ και 0.1 Μ EtOH (ράβδοι με διαγώνιες και οριζόντιες γραμμές, αντίστοιχα). 

Υψηλή δραστικότητα μάζας επέδειξαν οι διμεταλλικοί ηλεκτροκαταλύτες 10 wt.% Pt-Ag/C, 10 wt.% Pt-Ni/C 
και 10 wt.% Pt-Zn/C, με τον 10 wt.% Pt-Ag/C να εμφανίζεται δραστικότερος και από τον 10 wt.% Pt/C  
(Σχ. 1α). Τη χαμηλότερη δραστικότητα επέδειξαν οι ηλεκτροκαταλύτες 10 wt.% Pt-Fe/C και 10 wt.%  
Pt-Co/C (Σχ. 1β). Η  παρουσία EtOH οδήγησε σε σημαντική μείωση της δραστικότητας ως προς ORR (Σχ. 1). 
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