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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η χρήση υβριδικού περοβσκίτη σε ηλιακές κυψέλες αποτελεί έναν τομέα αυξανόμενου τεχνολογικού 
ενδιαφέροντος. Τα υμένια αυτά παρουσιάζουν εξαιρετικές ιδιότητες απορρόφησης του φωτός και είναι 
σημαντικά φθηνότερα στην παραγωγή τους από αυτά  του πυριτίου που χρησιμοποιούνται στις 
συνηθισμένες ηλιακές κυψέλες. Τα τελευταία 7 χρόνια, τα ηλιακά κύτταρα περοβσκίτη έχουν επιδείξει 
εκπληκτικά υψηλές αποδόσεις μετατροπής του ηλιακού φωτός σε ηλεκτρική ενέργεια, διπλασιάζοντας το 
ποσοστό της ενεργειακής τους απόδοσης από 10% το 2009 σε 20% το 2018. Ωστόσο, η τεχνολογία 
περοβσκίτη αντιμετωπίζει αρκετά προβλήματα τα οποία δεν την καθιστούν ακόμη εμπορικά βιώσιμη. 
Ορισμένα από αυτά τα προβλήματα που επιβάλλεται να επιλυθούν, αποτελούν η ανάγκη για την επίτευξη 
σταθερότερων συσκευών ως προς την απόδοση σε βάθος χρόνου, καθώς και η ανάπτυξη ηλεκτροδίων 
χαμηλού κόστους, ώστε να κατασκευαστούν φωτοβολταϊκά πλαίσια υψηλής επίδοσης και 
αναπαραγωγικότητας [1, 2].  
Το σπινέλιο NiCo2O4, ανήκει στην οικογένεια των υψηλής διαπερατότητας αγώγιμων οξειδίων (TCO) και 
παρουσιάζει τουλάχιστον δύο τάξεις μεγέθους υψηλότερη αγωγιμότητα συγκριτικά με τα αντίστοιχα 
οξείδια NiO και Co3O4, η οποία αποτελεί ελκυστική ιδιότητα για στρώματα συλλογής οπών (HTLs). Οι 
υπάρχουσες συνθετικές μέθοδοι μεταλλικών οξειδίων συνήθως χρησιμοποιούν υψηλές θερμοκρασίες 
κρυστάλλωσης έχοντας ως αποτέλεσμα το σχηματισμό σωματιδίων με μεγάλα μεγέθη και 
συσσωματωμάτων, καθιστώντας εξαιρετικά δύσκολο τον σχηματισμό συμπαγών και χαμηλής τραχύτητας 
υμενίων, που αποτελεί απαραίτητη προϋπόθεση για την ανάπτυξη αναπαραγώγιμων και αξιόπιστων 
λειτουργικών φωτοβολταϊκών συσκευών [3].  
Στην παρούσα εργασία για πρώτη φορά περιγράφεται η σύνθεση νανοσωματιδίων NiCo2O4 με μέσο μέγεθος 
~5 nm και στενή κατανομή μεγέθους σωματιδίων με τη μέθοδο της ανάφλεξης (combustion method) σε 
χαμηλή σχετικά θερμοκρασία κρυστάλλωσης (250-300 οC), χρησιμοποιώντας υγρές τεχνικές επικάλυψης 
των υποστρωμάτων. Η χρήση ταρταρικού οξέος για πρώτη φορά ως καυσίμου και των νιτρικών ως 
οξειδωτικού, επέτρεψε το σχηματισμό υψηλής καθαρότητας μονοδιάσπαρτων νανοσωματιδίων NiCo2O4. Η 
διαδικασία ανάφλεξης διεξήχθη στους 250-300 oC για 4 ώρες, καθιστώντας την οικονομικά αποδοτική 
μέθοδο σύνθεσης, με εξαιρετικά ελεγχόμενα αποτελέσματα. Τα συμπαγή αυτά φιλμ αποτελούμενα από 
νανοσωματίδια NiCo2O4, χρησιμοποιήθηκαν για πρώτη φορά ως υμένια συλλογής οπών (HTLs) σε ηλιακές 
κυψέλες υβριδικού περοβσκίτη (PVSCs). Τα οπτο-ηλεκτρονικά χαρακτηριστικά των φωτοβολταϊκών αυτών 
διατάξεων  εμφανίζουν μεγάλους συντελεστές πλήρωσης (FF= 80%), υψηλές αποδόσεις (PCE=15.5%) και 
αξιόπιστη επαναληψιμότητα [4]. 
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