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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Οι παγκόσμιες απαιτήσεις σε ενέργεια βαίνουν διαρκώς αυξανόμενες, εξαιτίας κυρίως της αύξησης του 
πληθυσμού και της αλματώδους τεχνολογικής ανάπτυξης. Ωστόσο, η παραγωγή ενέργειας εξακολουθεί να 
βασίζεται σε μεγάλο ποσοστό (>85%) σε μη ανανεώσιμες πηγές, όπως ο άνθρακας, το πετρέλαιο και το 
φυσικό αέριο, συντελώντας στην επικείμενη εξάντληση τους καθώς και σε σημαντική επιβάρυνση του 
περιβάλλοντος. Η βιομάζα, μπορεί να αποτελέσει ένα εν δυνάμει ενεργειακό φορέα προς την κατεύθυνση 
της αειφόρου ενέργειας, αφού αποτελεί μια ανανεώσιμη και συνάμα φιλική προς το περιβάλλον πηγή 
ενέργειας. Ωστόσο, σήμερα, η παραγωγή ενέργειας από βιομάζα βασίζεται κυρίως στη διεργασία καύσης 
με αποδόσεις μικρότερες από 35% λόγω των θερμοδυναμικών περιορισμών του κύκλου Rankine. Στο 
πλαίσιο αυτό, η ανάπτυξη περισσότερο αποδοτικών και περιβαλλοντικά φιλικών τεχνολογιών ενεργειακής 
αξιοποίησης της βιομάζας, είναι ζωτικής σημασίας για την μετάβαση σε μία οικονομία χαμηλού άνθρακα 

[1]. Η ανάπτυξη των κυψελών καυσίμου απευθείας τροφοδοσίας άνθρακα (DCFCs) προσφέρει νέους 
ορίζοντες για την απευθείας μετατροπή ανθρακούχων πρώτων υλών σε ηλεκτρική ενέργεια. Οι DCFCs 
μετατρέπουν τη χημική ενέργεια των ανθρακούχων στερεών καυσίμων απευθείας σε ηλεκτρική, με 
θεωρητικές αποδόσεις οι οποίες προσεγγίζουν το 100% και χαμηλές εκπομπές ρύπων ανά μονάδα 
παραγόμενης ισχύος [2, 3]. 
Στην παρούσα εργασία εξετάζεται η δυνατότητα απευθείας μετατροπής κλαδεμάτων αμπελοκαλλιεργειών 
και ελαιοπυρήνα σε ηλεκτρική ενέργεια σε κυψέλες καυσίμου άμεσης τροφοδοσίας στερεών καυσίμων 
υποβοηθούμενες μέσω εσωτερικής καταλυτικής αεριοποίησης. Εξετάζονται διάφορες παράμετροι που 
αφορούν στη θερμοκρασία λειτουργίας της κυψέλης καυσίμου, στο μέσο αεριοποίησης (H2Ο, CO2) καθώς 
και στην επίδραση της προσθήκης τήγματος ανθρακικών αλάτων (62 mol% Li2CO3 + 38 mol% K2CO3) ή/και 
καταλύτη στο στερεό καύσιμο τροφοδοσίας. 
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