
12o Πανελλήνιο Επιστημονικό Συνέδριο Χημικής Μηχανικής  Αθήνα, 29-31 Μαΐου 2019 

ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΚΩΝ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ ΣΤΗΝ ΠΑΡΑΓΩΓΙΚΟΤΗΤΑ ΜΕΘΑΝΙΟΥ ΑΠΟ 
ΑΝΑΕΡΟΒΙΑ ΧΩΝΕΥΣΗ  ΠΡΟΞΗΡΑΜΕΝΩΝ ΚΑΙ ΤΕΜΑΧΙΣΜΕΝΩΝ ΤΡΟΦΙΚΩΝ 

ΥΠΟΛΕΙΜΜΑΤΩΝ (FORBI) ΣΕ ΤΑΧΥΡΡΥΘΜΟ ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ ΑΝΑΕΡΟΒΙΟ ΧΩΝΕΥΤΗΡΑ ΜΕ 
ΑΝΑΚΛΑΣΤΗΡΕΣ 

 

Δ. Μαθιουδάκης1, Ι. Μιχαλόπουλος1, Γ.Μ. Λύτρας1, Κ. Καλογερόπουλος1, Κ. Παπαδοπούλου1.*, Γ. 
Λυμπεράτος1,2 

1Σχολή Χημικών Μηχανικών, ΕΜΠ, Αθήνα, Ελλάδα  
2Ινστιτούτο Επιστημών Χημικής Μηχανικής (ΙΤΕ-ΙΕΧΜΗ), Οδός Σταδίου, Πλατάνι, 26504, Πάτρα, Ελλάδα 

 (*kpapado@chemeng.ntua.gr) 

ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Ο Περιοδικός Αναερόβιος Χωνευτήρας με Ανακλαστήρες (Periodic Anaerobic Baffled Reactor, PABR), είναι 
ένας καινοτόμος ταχύρρυθμος βιοαντιδραστήρας, σχεδιασμένος ώστε να λειτουργεί υπό συνθήκες υψηλής 
οργανικής φόρτισης. Ο PABR είναι παρόμοιος με έναν απλό αντιδραστήρα με ανακλαστήρες (ABR), με τη 
διαφορά ότι τα διαμερίσματα του είναι τοποθετημένα σε κυκλική διάταξη. Εκτός από τον χρόνο παραμονής 
και την οργανική φόρτιση, μία βασική λειτουργική παράμετρος του PABR είναι η περίοδος εναλλαγής του 
διαμερίσματος τροφοδοσίας (Τ). Όταν η περίοδος εναλλαγής είναι υψηλή, η λειτουργία προσεγγίζει τη 
λειτουργία ενός απλού ABR, ενώ όταν είναι χαμηλή προσεγγίζεται η λειτουργία βιοαντιδραστήρα ανοδικής 
ροής τύπου UASB[1]. Τα τελευταία χρόνια έχουν δημοσιευθεί αρκετές εργασίες που περιγράφουν την 
αναερόβια χώνευση οργανικών υποστρωμάτων σε PABR [2–5].  
Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι η μελέτη των λειτουργικών παραμέτρων του PABR, δηλαδή του 
Υδραυλικού Χρόνου Παραμονής, της Περιόδου Εναλλαγής του διαμερίσματος τροφοδοσίας και του ρυθμού 
οργανικής φόρτισης σε σχέση με την παραγωγικότητα βιοαερίου που επιτυγχάνεται. Ως υπόστρωμα της 
διεργασίας χρησιμοποιήθηκε ένα προϊόν βιομάζας που ονομάζεται FORBI και προέρχεται από ξήρανση και 
τεμαχισμό προδιαλεγμένων στην πηγή οικιακών τροφικών υπολειμμάτων [6]. 
Κατά την πειραματική διαδικασία πραγματοποιήθηκαν εννέα διακριτοί πειραματικοί κύκλοι, κατά τους 
οποίους τροποποιούνταν διαδοχικά οι βασικές λειτουργικές παράμετροι του PABR. Πιο συγκεκριμένα, ο 
Υδραυλικός Χρόνος Παραμονής κυμάνθηκε από 9 έως 2,5 ημέρες, Η περίοδος εναλλαγής του διαμερίσματος 
τροφοδοσίας από 2 έως 1 ημέρα, και ο ρυθμός οργανικής φόρτισης από 1,24 gCOD/Lbioreactor*d έως 8,08 
gCOD/Lbioreactor*d.  
Η σύγκριση των πειραματικών κύκλων έδειξε ότι η μέγιστη παραγωγή μεθανίου ανά μονάδα 
τροφοδοτούμενων στερεών έφτασε στα 348LCH4/kgFORBI και αντιστοιχεί στη λειτουργία του PABR με 
Υδραυλικό Χρόνο Παραμονής 5 ημερών, Ρυθμό Οργανικής Φόρτισης 2,14 gCOD/Lbioreactor*d και Περίοδο 
Εναλλαγής 2 ημερών. Παρεμφερή αποτελέσματα με 333 LCH4/kgFORBI παρατηρήσαμε και με αυξημένο ρυθμό 
οργανικής φόρτισης στα 4,53 gCOD/Lbioreactor*d (διατηρώντας σταθερό τον Υδραυλικό Χρόνο Παραμονής και 
την Περίοδο Εναλλαγής), όπου αν και η παραγωγή βιοαερίου είναι μεγαλύτερη (531 Lbiogas/kgFORBI έναντι 500 
Lbiogas/kgFORBI) η συγκέντρωση μεθανίου είναι σημαντικά χαμηλότερη (63% έναντι 69%). 
Συμπερασματικά, ο PABR αποτελεί ένα ιδιαίτερα αποδοτικό σύστημα αναερόβιας χώνευσης. Η 
παραγωγικότητα μεθανίου που επιτεύχθηκε είναι ιδιαίτερα υψηλή, γεγονός που οφείλεται τόσο στην 
καταλληλότητα του FORBI ως υπόστρωμα για την αναερόβια χώνευση όσο και στο ίδιο το σύστημα, δηλαδή 
στον PABR.  
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