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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Πραγματοποιικθκε θ ανάπτυξθ νζων υβριδικϊν (ανόργανων – οργανικϊν ) θμιαγϊγιμων ςυςτθμάτων, τα 
οποία προζκυψαν από το ςυνδυαςμό λεπτϊν υμενίων CdSe ι ZnxCd1-xSe με μια φυςικι φωτοςυνκετικι 

χρωςτικι ουςία, ςυγκεκριμζνα τθν  χλωροφφλλθ , θ οποία απομονϊνεται από μια φκθνι φυςικι πθγι 
(ςπανάκι). Η απομόνωςθ τθσ  χρωςτικισ επιτεφχκθκεμζςω μιασ γριγορθσ και απλισ μεκόδου εκχφλιςθσ 
με κατάλλθλοδιαλφτθ, ακολουκοφμενθαπό χρωματογραφία ςτιλθσ. Τα ανόργανα υμζνια 
παραςκευάςτθκαν χρθςιμοποιϊντασ τθν τεχνικι τθσ κακοδικισ θλεκτραπόκεςθσ.  
Η προςαρμογι τθσ φυςικισ χρωςτικισ ςτο ςφςτθμα πραγματοποιικθκε είτε με τθν τεχνικι τθσ θλεκτρο-

ςυναπόκεςθσ, όπου θ χλωροφφλλθ εμπεριζχεται ςτο αρχικό λουτρό θλεκτραπόκεςθσ, με αποτζλεςμα 
το οργανικό και ανόργανο μζροσ να ςυναποτίκενται ταυτόχρονα, είτε με τθν τεχνικι τθσ απόκεςθσ 

πολλαπλϊν ςτρωμάτων. Στθν δεφτερθ περίπτωςθ,θ χλωροφφλλθ , μπορεί να αποτίκεται με τθν τεχνικι 
του spin coating επί του θμιαγωγοφ, επικαλφπτοντασ τα ανόργανα υμζνια, οπότε προκφπτουν υβριδικά 
ςυςτιματα δφο ςτρωμάτων, κακϊσ επίςθσ να παρεμβάλλεται μεταξφ δφο ανόργανων λεπτϊν υμενίων, ςε 
μία δομι τφπου “sandwich” (υβριδικά ςυςτιματα τριϊν ςτρωμάτων). Με τον τρόπο αυτό, ζνα κακαρό 
φυςικό, μθ τοξικό προϊόν, που είναι φιλικότερο προσ το περιβάλλον, μπορεί να αντικαταςτιςει 
οργανομεταλλικζσ ενϊςεισ (όπωσ π.χ. το φερροκζνιο) που ζχουν χρθςιμοποιθκεί μζχρι τϊρα για τθν 
ανάπτυξθ πολυςτρωματικϊν υβριδικϊν ςυςτθμάτων τφπου “sandwich”[1-3]. 
Στα  τελικά προϊόντα, που παραςκευάςτθκαν και με τισ δφο μεκόδουσ, μελετικθκε τόςο θ κρυςταλλικι 
δομι  με τθν τεχνικι περίκλαςθσ ακτίνων-Χ (XRD) όςο και θ μορφολογία τθσ επιφάνειάσ τουσ με τθν 
τεχνικι θλεκτρονικισ μικροςκοπίασ ςάρωςθσ  (SΕΜ). Η εκτίμθςθ τθσ ςφςταςθσ των αποκεμάτων  ζγινε με 
μικροανάλυςθ ακτίνων-Χ από διαςπορά ενζργειασ (EDΑX), ενϊ με  φαςματοςκοπία διάχυτθσ 
ανάκλαςθσ ςτθν περιοχι του ορατοφ και εγγφσ υπζρυκρουζγινε ο προςδιοριςμόσ  του ενεργειακοφ 
διακζνου. Επιπλζον, τα αποκζματα χρθςιμοποιικθκαν ωσ οπτικϊσ ενεργά θλεκτρόδια εργαςίασ εντόσ 
φωτοθλεκτροχθμικοφ ςτοιχείου (PEC), ϊςτε να προςδιοριςτεί θ φωτοθλεκτροχθμικι τουσ απόδοςθ.  
Ο ςυνδυαςμόσ των αποτελεςμάτων που προζκυψαναπό τισ μετριςεισ αυτζσ,  επιβεβαίωςε  τθν ανάπτυξθ  
νζων υβριδικϊν θμιαγϊγιμων ςυςτθμάτων. Συγκεκριμζνα, παρατθρείταιςαφισ βελτίωςθ τθσ 
φωτοθλεκτροχθμικισ  ςυμπεριφοράσ των προϊόντων τριϊν ςτρωμάτων, τα οποία παρουςιάηουν ιδιαίτερα 
υψθλι φωτοαγωγιμότθτα ςε ςφγκριςθ με εκείνθ, τόςοτων δφο ςτρωμάτων,όςο και των αποκεμάτων που 
προζκυψαν με τθν μζκοδο τθσ ςυναπόκεςθσ.Επιπλζον, εξαιρετικά εμφανισ είναι θ βελτίωςι τουσ ςε 
ςχζςθ με τα αμιγϊσ ανόργανα θλκετροαποτικζμενα υμζνια CdSe και ZnxCd1-xSe, γεγονόσ που υποδεικνφει 
ότι θ ανάμιξθ των αρχικϊν ςυςτατικϊν ςε ζνα μόνο υβριδικό υλικό και ο αμοιβαίοσ ςυνδυαςμόσ των 
ιδιοτιτων τουσ μποροφν να τροποποιιςουν, να βελτιϊςουν και να ενιςχφςουν τα χαρακτθριςτικά που 
παρουςιάηει το κακζνα ξεχωριςτά. Αυτι θ ενίςχυςθ είναι πιο εμφανισ ςτθν περίπτωςθ των υβριδικϊν 
ςυςτθμάτων ZnxCd1-xSe, όπου ζνα επαρκζσ ποςοςτό Cd ζχει αντικαταςτακεί από το Zn.  Το γεγονόσ αυτό 
είναι ςθμαντικό, κακϊσ τα ςυςτιματα αυτά κεωρείται ότι αποτελοφν μια εναλλακτικι λφςθ φιλικότερθ 
προσ το περιβάλλον, ςε ςχζςθ με εκείνα που αποτελοφνται εξολοκλιρου από CdSe, κακϊσ 
αντιμετωπίηεται μερικϊσ το πρόβλθμα τθσ τοξικότθτασ του Cd[4]. 
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