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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η εμφάνιςθ μικρο-ρθγματϊςεων ( 300μm) ςτισ καταςκευζσ ςκυροδζματοσ είναι αναπόφευκτθ, ωσ 
αποτζλεςμα τθσ φυςικισ φκοράσ και τθσ μθχανικισ καταπόνθςισ τουσ, υποβακμίηοντασ ςταδιακά τθν 
αςφάλεια και τθ βιωςιμότθτα των καταςκευϊν. Οι μθχανικζσ βλάβεσ αυτισ τθσ κλίμακασ δεν οδθγοφν ςε 
ολικι κατάρρευςθ, αλλά επθρεάηουν τθν λειτουργικότθτα τθσ καταςκευισ, επιταχφνουν τθν υποβάκμιςι 
τθσ και μειϊνουν τον χρόνο ηωισ τθσ. Η ανάπτυξθ ςωματιδίων με μικρο-ενκυλακωμζνεσ δραςτικζσ φάςεισ  
κεωρείται μία πολλά υποςχόμενθ τεχνικι για τθν αντιμετϊπιςθ  τζτοιου επιπζδου ρωγμϊν ςτο τςιμζντο, 
μζςω του φαινομζνου τθσ αυτό-ίαςθσ, ςυνειςφζροντασ ζτςι ςτθν ανάκτθςθ των αρχικϊν ιδιοτιτων τθσ 
δομισ, μζςω τθσ απελευκζρωςθσ τθσ δραςτικισ ουςίασ που επουλϊνει τισ αναπτυςςόμενεσ  ρωγμζσ.  
Στθν παροφςα εργαςία μελετικθκε θ ςφνκεςθ μονοδιάςπαρτων ςφαιρικϊν ςωματιδίων πυριτίασ μζςω 
τθσ αντίδραςθσ Stӧber1, με ςκοπό τθν ενκυλάκωςθ μίασ δραςτικισ ουςίασ ςτο εςωτερικό τουσ και ςτθ 
ςυνζχεια, τθν ενςωμάτωςι τουσ ςε κονιάματα, ενιςχφοντασ τθν ικανότθτα αυτό-ίαςισ τουσ.  
Πιο ςυγκεκριμζνα, θ παροφςα ζρευνα αφορά ςτθ μελζτθ των παραμζτρων που επθρεάηουν το ςχιμα, το 
μζγεκοσ και τθν μορφολογία των κενόςφαιρων πυριτίασ, ωσ πρϊτο ςτάδιο τθσ ςφνκεςθσ ςωματιδίων 
τφπου πυρινα/κελφφουσ. Οι παράμετροι που μελετικθκαν είναι θ ςυγκζντρωςθ των αντιδρϊντων (του 
καταλφτθ, τθσ επιφανειοδραςτικισ ουςίασ και του διαλφτθ), κακϊσ και θ κερμοκραςία ςτθν οποία 
λαμβάνει χϊρα θ αντίδραςθ. Επίςθσ, μελετικθκε θ ςταδιακι προςκικθ του TEOS με ςτόχο τθν αφξθςθ 
του μεγζκουσ των ςχθματιηόμενων ςωματιδίων. Ο χαρακτθριςμόσ των ςφαιρϊν πυριτίασ 
πραγματοποιικθκε μζςω τθσ θλεκτρονικισ μικροςκοπίασ ςάρωςθσ (SEM) και τθσ δυναμικισ ςκζδαςθσ 
φωτόσ (DLS). 
Τα αποτελζςματα φανερϊνουν ότι (i) θ αφξθςθ τθσ περιεκτικότθτασ του καταλφτθ οδθγεί ςε μεγαλφτερου 
μεγζκουσ και βελτιωμζνθσ ομοιομορφίασ ςωματίδια, (ii) θ αφξθςθ του επιφανειοδραςτικοφ προκαλεί 
αφξθςθ του μεγζκουσ, διατθρϊντασ τθν επικυμθτι μορφολογία και ομοιογζνεια ςτο τελικό προϊόν και (iii) 
θ μείωςθ τθσ ποςότθτασ του διαλφτθ επιφζρει αφξθςθ του μεγζκουσ και τθσ ομοιογζνειασ των 
παραγόμενων ςφαιρϊν. Η τροποποίθςθ τθσ διεργαςίασ ςφνκεςθσ είχε αρνθτικι επίδραςθ ςτθν 
ομοιομορφία του τελικοφ δείγματοσ αλλά ταυτόχρονα θ κατανομι μεγζκουσ ςωματιδίων ιταν 
μετατοπιςμζνθ ςε υψθλότερεσ τιμζσ διαμζτρου. 
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