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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η συνεχής εξέλιξη της τεχνολογίας καθώς και της επιστήμης των πολυμερών έχει οδηγήσει, κυρίως τα 
τελευταία χρόνια στην ανάγκη για δημιουργία νεών και καινοτόμων υλικών με βελτιωμένες ηλεκτρικές, 
θερμομηχανικές και λειτουργικές ιδιότητες [1]. Η διασπορά εγκλεισμάτων στο εσωτερικό πολυμερούς, 
οδηγεί σε σύνθετα συστήματα με βελτιωμένη μηχανική και ηλεκτρική απόκριση, λόγο του συνδυασμού των 
ιδιοτήτων των συστατικών τους. Υλικά υψηλής ηλεκτρικής διαπερατότητας (high-K materials) είναι 
απαραίτητα σε πολλές εφαρμογές της ηλεκτρονικής, όπως διατάξεις αποθήκευσης ενέργειας, 
ενεργοποιητές ευφυών συστημάτων, συστήματα ηλεκτρομαγνητικής θωράκισης, αυτορυθμιζόμενοι 
κατανεμητές ρεύματος επειδή είναι σε θέση να μειώνουν τα ρεύματα διαρροής, ενώ παράλληλα 
λειτουργούν και ως ενσωματωμένοι μίκρο-πυκνωτές [1,2]. Σύνθετα πολυμερικά υλικά που ενσωματώνουν 
σιδηροηλεκτρικά-πιεζοηλεκτρικά ή πολικά κεραμικά στοιχεία παρουσιάζουν μεγαλύτερο ενδιαφέρον 
καθώς, η ηλεκτρική τους απόκριση πέραν των αναμενόμενων εξαρτήσεων (περιεκτικότητα, γεωμετρία και 
τρόπος διασποράς των εγκλεισμάτων) σχετίζεται και με την θερμοκρασιακά ελεγχόμενη προκύπτουσα 
πόλωση. Τέτοιου είδους λειτουργικά σύνθετα, αναφέρονται συχνά και ως ευφυή συστήματα [3,4]. Στην 
παρούσα εργασία αναπτυχθήκαν σύνθετα συστήματα πολυμερικής μήτρας – νανο-σωματιδίων ZnO και TiO2 
και μετέπειτα μελετήθηκαν οι διηλεκτρικές τους ιδιότητες, μέσω της διηλεκτρικής φασματοσκοπίας ευρέως 
φάσματος με παραμέτρους την περιεκτικότητα σε ZnO και TiO2, τη θερμοκρασία και τη συχνότητα του 
εφαρμοζόμενου πεδίου. Από τα πειραματικά αποτελέσματα  προκύπτει πως στα υβριδικά νανοσύνθετα 
υλικά που μελετήθηκαν καταγράφηκαν τρεις διακριτοί τρόποι χαλάρωσης που αποδίδονται στη  
διεπιφανειακή πόλωση (IP) μήτρας/εγκλεισμάτων, στην υαλώδη μετάβαση (α -χαλάρωση) των πολυμερών 
και στην κίνηση  πλευρικών πολικών ομάδων (β -χαλάρωση) των αλυσίδων. 
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