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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η παροφςα εργαςία ςυνειςφζρει ςτθν εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ ψθφιακισ ανακαταςκευισ πορωδϊν 
μζςων ςε ενεργειακζσ και περιβαλλοντικζσ εφαρμογζσ. Συγκεκριμζνα μελετικθκε θ υβριδικι μζκοδοσ 
ανακαταςκευισ πορωδϊν δομϊν[1,2] για τον καλφτερο χαρακτθριςμό τουσ ωσ προσ τθ ςυςχζτιςθ 
πορϊδουσ δομισ και ιδιοτιτων μεταφοράσ ςε ταμιευτιρεσ πετρελαίου και ςε κυψζλεσ καυςίμου. 

Η υβριδικι μζκοδοσ ανακαταςκευισ πορωδϊν υλικϊν ςυνδυάηει τθν ςτοχαςτικι ανακαταςκευι με 
εξομοιοφμενθ ανόπτθςθ (Simulated Annealing) με μεκόδουσ ςφνκεςθσ τυχαίασ ςυνάκροιςθσ ςφαιρϊν 
(random sphere packing). Τα δεδομζνα ειςόδου των ςτοχαςτικϊν μεκόδων αποτελοφν ςυνικωσ 
ςτατιςτικζσ ιδιότθτεσ ςυςχζτιςθσ 1θσ και 2θσ τάξθσ (πορϊδεσ και ςυνάρτθςθ ςυςχζτιςθσ 2 ςθμείων) οι 
οποίεσ υπολογίηονται ςε διςδιάςτατεσ ψθφιοποιθμζνεσ απεικονίςεισ των υλικϊν από μικροςκοπία 
ςάρωςθσ κατάλλθλα επεξεργαςμζνων δοκιμίων. Οι δομζσ εκκίνθςθσ τθσ υβριδικισ διαδικαςίασ 
ανακαταςκευισ προκφπτουν από μεκόδουσ αναςφνκεςθσ τυχαίασ ςυνάκροιςθσ ςφαιρϊν ϊςτε με 
προςεκτικι επιλογι τθσ αρχικισ δομισ να είναι δυνατι θ επιπλζον ανάκτθςθ ςυςχετίςεων ανϊτερθσ 
τάξθσ, εςτιάηοντασ με αυτόν τον τρόπο τθν λφςθ ςε δομζσ που αναπαριςτοφν ακριβζςτερα τθν 
πραγματικι δομι του υλικοφ.  

Η  προτεινόμενθ μζκοδοσ εφαρμόςτθκε αρχικά ςε μια ςειρά πετρωμάτων/ ταμιευτιρων  που 
χρθςιμοποιοφνται ςτθ βελτιωμζνθ εξόρυξθ πετρελαίου και μελετικθκαν πρόςφατα με ψθφιακζσ 
μεκόδουσ από τουσ Saxena et al.[3] . Ακολοφκωσ ζγινε ςφγκριςθ αποτελεςμάτων διαπερατότθτασ Darcy 
όπωσ υπολογίηεται από τθν αρικμθτικι επίλυςθ τθσ ζρπουςασ ροισ (Stokes) ςτισ ψθφιακά 
ανακαταςκευαςμζνεσ δομζσ που πρόεκυψαν από τθν υβριδικι μζκοδο ςε ςχζςθ με τα αποτελζςματα που 
δθμοςιεφονται από τουσ Saxena et al. ςτθν βιβλιογραφικι πρότυπθ βιβλιοκικθ αποτελεςμάτων, θ οποία 
είναι διακζςιμθ μαηί με τα πρωτογενι δεδομζνα και ψθφιακά υλικά[3] .  

Στθ ςυνζχεια θ προτεινόμενθ μεκοδολογία εφαρμόςτθκε ςτθν ψθφιακι ανακαταςκευι τθσ μικροδομισ 
ανόδου κυψζλθσ καυςίμου ςτερεοφ θλεκτρολφτθ, όπου ζγινε χαρακτθριςμόσ τθσ δομισ με τον 
υπολογιςμό ςυναρτιςεων ςυςχζτιςθσ και υπολογιςμόσ τθσ διαπερατότθτασ Darcy και τθσ θλεκτρικισ 
αγωγιμότθτασ με ςκοπό τθν ςυςχζτιςθ των μακροςκοπικϊν ιδιοτιτων με τθν μικροδομι του υλικοφ. 

Η καλφτερθ κατανόθςθ τθσ ςυςχζτιςθσ δομισ-ιδιοτθτων μεταφοράσ μζςω τθσ  ψθφιακισ αναπαράςταςθσ 
των πορωδϊν δομϊν οδθγεί ςτον καλφτερο ςχεδιαςμό ςχετικϊν ενεργειακϊν και περιβαλλοντικϊν 
διεργαςιϊν, όπωσ θ βελτιωμζνθ εξόρυξθ πετρελαίου, θ αποκικευςθ του CO2, ο ςχεδιαςμόσ κυψελϊν 
καυςίμου, κ.α. 
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